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Investigación aplicada en Argentina

Colaboración Gobierno – Academia

Enfoque – geotecnológico global
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Alianza multiactor

El Proyecto se realizó en colaboración con el 

Agr. Martín Ibarra, Director General de Catastro 

de la Agencia de Recaudación Fueguina (AREF).



Enfoques innovadores que contribuyen a una 
gestión eficiente del territorio

Adaptación de la norma ISO LADM 19152 con 
énfasis en un modelo de gestión de riesgos

Marco Teórico
Propósito



Objetivo
Lograr la identificación temprana de áreas vulnerables al

cambio climático mediante geotecnologías, que permitan

procesos de sostenibilidad y colaboración intersectorial

(Agenda 2030), asociados al sistema catastral

multipropósito local en Tierra del Fuego, Argentina.

Caso de Estudio

° ′ ″ ° ′ ″



Tecnologías geoespaciales, técnicas de teledetección

y aplicaciones web.

Gestión integral basada en información abierta para

agencias catastrales locales.

Talleres de validación intersectorial.

2025
Año 2

2024

Metodología

Año 1

Hipótesis
Las capacidades predictivas de las geotecnologías

para la gestión del riesgo climático fomentan la

colaboración intersectorial y contribuyen al desarrollo

de un enfoque de sistema catastral multipropósito.



Desarrollo de variables de impacto 

para incendios

Caso Provincia de Tierra del Fuego, 

Antártida e Islas del Atlántico Sur MAPA TIERRA DEL FUEGO - Google Chrome 2024-10-30 00-31-13.mp4

Análisis riesgo

http://drive.google.com/file/d/1iOs0E5ujE7buoFKrw3j9zEh02bGIrKQ1/view


Variables para la Zonificación de la Vulnerabilidad



Resultados Fase 1 (2024)

1. Análisis del riesgo y la influencia

poblacional:
Relación espacial entre los límites

administrativos municipales y la infraestructura

en las Ciudades de Río Grande y Tolhuin.

2. Comportamiento del modelo en un

enfoque de evaluación territorial del

riesgo:
Análisis detallado de una zona afectada por

incendios utilizando capas ráster poligonales con

los índices NBR y Delta NBR. Fuente: Imágenes

LANDSAT 8 (octubre de 2022) y LANDSAT 9

(enero de 2023).

Comportamiento del Modelo



Análisis urbanos

Zona 1 Zona 2 Zona 3 Zona 4 Zona 5 Zona 6 Zona 7 Zona 8 TOTAL

0 - 12 años 130 145 215 131 155 219 141 43 1179

Más 70 años 14 24 20 20 34 30 8 10 160

Total cada zona 144 169 235 151 189 249 149 53 1339

Personas Vulnerables
Cant. personas 

Zona de vulnerabilidad por indice etario

Hospitales Capacidad

Centro Modular de Salud Tolhuin 9 pacientes

Anexo Tolhuin Roque Sánchez Galdeano Clínica San Jorge Más de 30 pacientes

Centro Asistencial Tolhuin 3 pacientes

Escuelas Capacidad Cant. de alumnos Tipo

Escuela Provincial N° 45 420 estudiantes 251 estudiantes Primario

Escuela Nº 5 José María Beauvoir 640 estudiantes 420 estudiantes Primario

Jardin de Infantes N13 "zhioshi" 210 estudiantes 160 estudiantes Jardin/inicial

Colegio Provincial Ramón Alberto Trejo Noel 600 estudiantes 560 estudiantes Secundario

Centro de Artes y Oficios de Tolhuin 150 estudiantes 220 alumnos Terciario/Tecnico

Centro Universitario Municipal “Néstor Kirchner” 80 estudiantes 30 almunos Universidad

Sede de la Universidad Nacional de Tierra del Fuego (UNTDF) 150 estudiantes - Universidad

Equipamiento Demografía Infraestructura

Identificación de áreas vulnerables

Análisis de variables urbanas aplicando 

estándares y SIG



Dirección de Catastro de la Provincia de Tierra del Fuego,

Antártida e Islas del Atlántico Sur + Oficinas Municipales, otros

organismos de gobierno, Entidades generadoras de datos,

Medioambiente + IDE Provincial, etc.

Taller en la ciudad de Ushuaia

Taller en la ciudad de Tolhuin

Taller de Validación

Desarrollo Urbano, Catastro y Obras Privadas + Co-Dir.
Investigación UB Arq. Pablo Frigidi.

Agencia de Recaudación de Tierra del Fuego, Dir. de Catastro de la AREF, Agrimensor Martin Ibarra; Dir. Gral. de 
Ordenamiento Territorial de la Provincia de Tierra del Fuego, Antártida e Islas del Atlántico Sur y colaboradores. 
Sociedad Futura: MSc. SIG Elvis Pérez y Equipo Investigación Universidad de Belgrano, Dir. Bárbara Constantinidis.



Identificación de las clases ISO LADM 19152 y 

su aplicación en el catastro multipropósito 

con enfoque en la gestión del riesgo climático

Análisis 
catastral 
multipropósito 
y gestión de 
riesgos



Cómo se conectan 
LADM, GIS e IA?

Proyecto Notebook: LADM–FireRisk
El proyecto LADM–FireRisk implementado en un Jupyter
Notebook dentro de ArcGIS
Objetivo: integrar información catastral y de focos de calor
(MODIS y VIIRS) bajo el marco conceptual de la ISO 19152 –
Land Administration Domain Model (LADM).

Enfoque de Riesgos 
Incorporar parámetros asociados a la gestión del riesgo de
incendios.
Vincular cada parcela urbana o rural con los eventos
térmicos detectados por sensores satelitales, de forma
automatizada y trazable.

Estructura general del proyecto
El notebook se organiza en celdas que ejecutan procesos
secuenciales, desde la carga de los shapefiles hasta la creación
de relaciones entre las clases principales. Cada bloque cumple
una función específica dentro del modelo.



Cómo se conectan 
LADM, GIS e IA?

Funcionamiento del modelo LADM–FireRisk
El flujo de trabajo combina operaciones de análisis espacial y 
modelado de datos



Mapeo del modelo en la ciudad de Tolhuin



Validaciones del 

modelo



Ventajas de usar 
geotecnologías

El soporte digital en el enfoque catastral

Ventaja Descripción

• Estandarización LADM
Los datos se organizan siguiendo la norma ISO 19152, lo que garantiza interoperabilidad y 

trazabilidad en entornos catastrales y de gestión territorial.

• Automatización
El flujo del notebook evita tareas manuales de vinculación entre focos y parcelas; el 

proceso puede ejecutarse periódicamente (diario o semanal).

• Integración espacial y 

temática

Combina datos de observación satelital (NASA–MODIS/VIIRS) con información catastral 

local, generando conocimiento directamente aplicable a la gestión del riesgo.

• Escalabilidad
El modelo puede extenderse a todo el país o a nivel centroamericano, ya que los sensores 

MODIS/VIIRS tienen cobertura global.

• Visualización y análisis 

directo

Las RelationshipClasses permiten explorar relaciones y generar dashboards o mapas de 

calor dentro de ArcGIS Pro o ArcGIS Online.

• Soporte a políticas públicas
Facilita la identificación de parcelas o zonas agrícolas con alta reincidencia de incendios, 

sirviendo como insumo para planificación, control y restauración ambiental.



Plataformas digitales para una gestión eficiente del territorio

Aplicaciones potenciales
• Catastro multifinalitario con

componente ambiental.
• Gestión del riesgo climático y

monitoreo agrícola.
• Monitoreo territorial continuo

con datos satelitales.
• Apoyo a municipios para

priorizar intervenciones o
auditorías de uso del suelo.

• Educación y transferencia
tecnológica, para capacitar
técnicos en el uso del estándar
LADM y su extensión temática.

Tecnologías espaciales
• El modelo Notebook LADM–FireRisk

demuestra que es posible conectar
el catastro y la teledetección en
forma unificada y estandarizada, sin
depender de procesos externos ni
software adicional.

• La combinación de ArcGIS Pro +
Python + LADM ISO 19152 en este
proyecto, produjo una herramienta
reproducible, escalable y alineada a
las buenas prácticas internacionales
en administración de tierras y
gestión del riesgo climático.



Conclusiones

• Datos Abiertos: eficiencia
económica y transparencia.

• Estándares geoespaciales:
integración de variables
ambientales locales + catastro

• Estrategias colaborativas: la
retroalimentación comunitaria,
modelos participativos

• Tecnología accesible:
Compromiso de organizaciones
públicas y privadas
generadoras de información
geoespacial.

Convenios de Colaboración
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