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El Proyecto se realizé en colaboracién con el
Agr. Martin Ibarra, Director General de Catastro
de la Agencia de Recaudacién Fueguina (AREF).
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Proposito

Enfoques innovadores que contribuyen a una
gestion eficiente del territorio

Adaptaciéon de la norma ISO LADM 19152 con |
énfasis en un modelo de gestidon de riesgos

Marco Teorico
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Caso de Estudio

Argentina / Provincia de Tierra del Fuego, Antartida e Islas del Atlantico Sur

24 Catastros provinciales auténomos O bj et i vo

+ 2.200 Catastros Municipales

Porto
Alegre

Lograr la identificacion temprana de areas vulnerables al

1 Departamento . L. . : .
cambio climatico mediante geotecnologias, que permitan

Gobierno Local procesos de sostenibilidad y colaboracién intersectorial

[0 Area protegida (Agenda 2030), asociados al sistema catastral

multipropésito local en Tierra del Fuego, Argentina.

« Jierra. del.Fuego,
“““““““““““ Patartida e islae 22

All.‘\_vllicc Sur o CGp”‘Gl UShUOiO
Superficie: 21.263 km? (8.209,7 mi?)

.,

oo Ariponcy, o Poblacién: 190.641 habitantes (2022) / 192.417 (agosto de 2023)

S \ "":3’-?_‘.\ Coordenadas: 54°21'43"S 67°38"17"0O / -54.362, -67.638
N\ ’ % de la poblacion de Argentina: 0,41%
° ," Limltg internacional

Municipios:
e Rio Grande, 99.241 habitantes

,” Limite exterior del Rio de la Plata

Elaboracion Propia grupal - Octubre 2024

; : ) Ministerio de defensa - Octubre 2024 . .
https://www.arcgis.com/apps/mapviewer/ind hitps://riesgo.ign.gob.ar/mapa/?zoom=78&lat=- o Ushuaiag, 80.371 habitantes
ex.html?webmap=57d038d59925445a88de250  3'947661ng=-66.0718 ’ . .
ccaclaa09 . ng=-66. e Tolhuin, 6.039 habitantes
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Las capacidades predictivas de las geotecnologias
para la gestion del riesgo climatico fomentan la

colaboracion intersectorial y contribuyen al desarrollo
de un enfoque de sistema catastral multipropdsito.

Metodologia

Tecnologias geoespaciales, técnicas de teledeteccion
y aplicaciones web.

Gestion integral basada en informacién abierta para
agencias catastrales locales.

Talleres de validacion intersectorial.
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Desarrollo de variables de impacto

para incendios Ané"SiS I’ieSQO

Caso Provincia de Tierra del Fuego,
Antartida e Islas del Atlantico Sur S

Uso de Living Atlas

WA td(‘,“& NI oy | " para analizar las
V4 s RSO | s ... _ condiciones del
1. Indice de Area Quemada (BAI-NBR) S S e
R , (\»‘ H”al,c |\3\({\\\ { Q \ \3 x
{aF ,.“ \"“" "-'“ {
2. Mapeo de la severidad del area = w\‘\*ﬁ“ Ws N {“‘fl e
quemada ¥ SR
3. Historico: Intervalo de Retorno del e i 0. o
Fuego UN-SPIDER
Recommended

Practice for Burn
Severity Mapping.

i
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http://drive.google.com/file/d/1iOs0E5ujE7buoFKrw3j9zEh02bGIrKQ1/view

Variables para la Zonificacion de la Vulnerabilidad

Amenaza = susceptibilidad de la vegetacion * (0,17) + precipitacion * (0,25)
+ temperatura * (0,25) + pendiente * (0,03) + accesibilidad * (0,03)

Andlisis de la Combustién (Tipo de Combustible, Duracién de la Combustion Factores Climdticos (Precipitacion y Pendiente
% COl"gG de Combushble) Tempel’OTUFO) PENDIENTE MEDIA (%) CATEGORIA CALIFICACION
DE AMENAZA
0-7% MUY BAJA 1
n T-12% BAIA 1
— PRECIPITACION MEDIA ANUAL (mm) ncs.\::a?u':za CALIFICACION 12-25% MODERADA 2
“TIPO DE COMBUSTIBLES CATEGORIA CALIFICACION
DE AMENAZA Arido {0-500) MUY BAIA 1 25-75% ALTA 3
Arboles y arbustos MODERADA 3 Muy htmedo {3000-7000) MODERADA 2z
Arbustos ALTA Z Hiimedo (2000-3000) | MODERADA | 3 |
Hierhas s - Seco [1000-2000] ALTA 4
Pastos / hierbas CATEGORIA Muy seco (500-1000) T .
pastos DURACIGN DE LOS COMBUSTIBLES OF AMENATA CALIFICACION Accesibilidad (Red VICII)
No combustibles! Mo combustibles ncoa
Areas urbanas Areas urbanas CARGA TOTAL DE COMBUSTIBLES CATEGORIA CALIFICACION TEMPERATURA MEDIA ANUAL (*C) G COR D) CALIFICACION
100 horas (Predominio de srboles) DE AMENAZA e DEAMENAZA DISTANCIA A LA Via CATEGORIA CAURICACION
10 horas (Predominio de arbustos y hiert | No combustibles MUY BAIA il [::lm amente o (15 o - [GROSOR DEL BUFFER on m} DE AMENAZA
1 hora (Predominio de pastos) Areas urbanas (menos de 1 Ton/Ha) MUY BAIA 1 Muy frio 6 12) i MODERADA 2 S;U?m“ ALTA a
Baja (1-50 Ton/Ha) BAJA 2 Frio (17 - 18) | MODERADA | 3 | 1000_ 1500 MO DERADH 3
oy A o e 20 e o : T I —— 1500-200 hax 2
Calido (»24]
Moy s e do 00 Sl _ s 0
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Comportamiento del Modelo Resultados Fase 1 (2024)

TF_ESCUELAS SENSOR MODIS
SATELITE TERRA

N L pdoan ’ Andlisis del riesgo

& 473 . sobre la ciudad de
L | Rio Grande y

1. Analisis del riesgo y la influencia

poblacional: Tl
Relacién espacial entre los limites » 19 S incorporando
' L _ focos de incendio,

administrativos municipales y la infraestructura
en las Ciudades de Rio Grande y Tolhuin.

# : oblaciéon
e M P Y
o
) s

: J& & 35 - escuelas.

2. Comportamiento del modelo en un
enfoque de evaluacion territorial del
riesgo:

Analisis detallado de una zona afectada por
incendios utilizando capas raster poligonales con
los indices NBR y Delta NBR. Fuente: Imagenes
LANDSAT 8 (octubre de 2022) y LANDSAT 9
(enero de 2023).
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Identificacion de areas vulnerables
Analisis de variables urbanas aplicando

estandares y SIG

Equipamiento

R X
o
(=

R N
— | Wmnbne

ST

\ AN
SR B

Demografia

DEMOGRAFIA - Personas
vuln (menores a 12
anos y mayores a 70 anos)

erables

ANALISIS DE
INFRAESTRUCTURA

Analisis urbanos

Infraestructura

Hospitales Capacidad
Centro Modular de Salud Tolhuin 9 pacientes
Anexo Tolhuin Roque Sanchez Galdeano Clinica San Jorge Mads de 30 pacientes
Centro Asistencial Tolhuin 3 pacientes

Zona de vulnerabilidad por indice etario

Escuelas Capacidad Cant. de alumnos Tipo
Escuela Provincial N° 45 420 estudiantes 251 estudiantes Primario Cant. personas
Escuela N2 5 José Maria Beauvoir 640 estudiantes 420 estudiantes Primario Personas Vulnerables
Jardin de Infantes N13 "zhioshi" 210 estudiantes 160 estudiantes Jardin/inicial Zona 1 Zona 2 Zona 3 Zona 4 Zona 5 Zona 6 Zona 7 Zona 8 TOTAL
Colegio Provincial Ramdn Alberto Trejo Noel 600 estudiantes 560 estudiantes Secundario 0-12 afios 130 145 215 131 155 219 141 43 1179
Centro de Artes y Oficios de Tolhuin 150 estudiantes 220 alumnos Terciario/Tecnico
Centro Universitario Municipal “Néstor Kirchner” 80 estudiantes 30 almunos Universidad Mas 70 afios 14 24 20 20 34 30 8 10 160
Sede de la Universidad Nacional de Tierra del Fuego (UNTDF) 150 estudiantes Universidad Total cada zona 144 169 235 151 189 249 149 53 1339
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Taller de Validacion

Taller en la ciudad de Tolhuin

Desarrollo Urbano, Catastro y Obras Privadas + Co-Dir. Direccion de Catastro de la Provincia de Tierra del Fuego,

Investigacion UB Arq. Pablo Frigidi. Antartida e Islas del Atlantico Sur + Oficinas Municipales, otros
organismos de gobierno, Entidades generadoras de datos,
Medioambiente + IDE Provincial, etc.

Taller en la ciudad de Ushuaia

Agencia de Recaudacion de Tierra del Fuego, Dir. de Catastro de la AREF, Agrimensor Martin Ibarra; Dir. Gral. de
Ordenamiento Territorial de la Provincia de Tierra del Fuego, Antartida e Islas del Atlantico Sur y colaboradores.
Sociedad Futura: MSc. SIG Elvis Pérez y Equipo Investigacion Universidad de Belgrano, Dir. Barbara Constantinidis.
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Identificacion de las clases ISO LADM 19152 y
su aplicacion en el catastro multipropésito
con enfoque en la gestion del riesgo climatico

a) Class LA_Party (Interested Parties)
- Description: Represents the actors (people, organizations, institutions) linked to
cadastral and risk management.
» Relevant Fields:
partyID (Unique identifier).
partyType (Type: "Individual”, "Government", "NGO", "Company").
name (Name or corporate name).
contactinfo (Contact information).
- Application in Tierra del Fuego:
Registry of the provincial Cadastre Directorate, Secretariat of Environment,
landowners, and emergency response teams.

b) Class LA_AdministrativeUnit (Administrative Units)

« Description: Defines territorial boundaries (jurisdictions, parcels, protected areas).

» Relevant Fields:
aulD (Unique ID).
auType (Type: "Municipality", "Parcel”, "Forest Reserve").
geometry (Spatial representation: polygons, lines).
+ Application:
Demarcation of municipalities (Ushuaia, Rio Grande, Tolhuin), cadastral parcels,
and risk zones (forests, flood-prone areas).

c) Class LA_RRR (Rights, Restrictions, Responsibilities)
- Description: Establishes legal relationships and conditions on land.
+ Key Subclasses:
LA_Right (Rights):
rightType (e.g., "Property", "Land Use", "Concession").
share (Percentage of ownership).
LA_Restriction (Restrictions):
restrictionType (e.g., "Protected area”, "Non-buildable zone", "Fire risk").
regulation (Associated regulation, e.g., Law 26.331 on Native Forests).
LA_Responsibility (Responsibilities):
obligation (e.g., "Firebreak maintenance”, "Fire reporting”).
- Application:
Linking restrictions due to climate risk (e.g., prohibition of construction in
forested areas susceptible to fires).

d) Class LA_SpatialUunit (Topographic Spatial Unit)
+ Description: Models the geometric representation of the territory (parcels,
buildings, infrastructure).
+ Relevant Fields:
sulD (Unique 1D).
suType (Type: "Parcel”, "Building", "Road").
geometry (2D/3D geometry).
riskLevel (Extended attribute for risk: "High", "Medium", "Low").
- Application:
Mapping of parcels with flammable vegetation cover (Lenga, Nire) and critical
infrastructure (hospitals, schools).

Analisis
catastral
multiproposito
y gestion de
riesgos

e) Class LA Source (Data Sources)
« Description: Documents the origin and quality of information (fundamental for
traceability).
+ Relevant Fields:
sourcelD (Unigue ID).
sourceType (e.g., "Satellite”, "Census", "Cadastre").
reference (Link or citation).
accuracy (Data accuracy).
+ Application:
Registry of VIIRS/NASA imagery for fires, provincial cadastral data, and Living
Atlas (Esri) layers.
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Proyecto Notebook: LADM-FireRisk

El proyecto LADM-FireRisk implementado en un Jupyter
Notebook dentro de ArcGIS

Objetivo: integrar informacion catastral y de focos de calor
(MODIS y VIIRS) bajo el marco conceptual de la ISO 19152 —
Land Administration Domain Model (LADM).

Enfoque de Riesgos

Incorporar parametros asociados a la gestion del riesgo de
incendios.

Vincular cada parcela urbana o rural con los eventos
térmicos detectados por sensores satelitales, de forma
automatizada y trazable.

Estructura general del proyecto
El notebook se organiza en celdas que ejecutan procesos
secuenciales, desde la carga de los shapefiles hasta la creacion
de relaciones entre las clases principales. Cada bloque cumple
una funcidén especifica dentro del modelo.
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Como se cone

ctan

LADM, GIS e IA?

u Map il New Notebook X

B+ X OB » » = ~ Code v @

[1]: # CELDA 1 (REEMPLAZA): Autodeteccidn de rutas del proyecto ArcGIS Pro + pardmetros [R v o&

import arcpy

import os

import datetime
import math

from arcpy import env
from arcpy import da

# Intentar detectar el proyecto activo en ArcGIS Pro
PROJECT_GDB = None

PROJECT_FOLDER = None

PROJECT_FILE = None

try:
aprx = arcpy.mp.ArcGISProject("CURRENT")
# ruta de la geodatabase por defecto del proyecto (si existe)
try:
PROJECT_GDB = aprx.defaultGeodatabase
except Exception:
PROJECT_GDB = None
# carpeta del proyecto
try:
PROJECT_FOLDER = aprx.homeFolder # carpeta raiz del proyecto (.aprx)
except Exception:
PROJECT_FOLDER = None
# fichero .aprx
try:
PROJECT_FILE = aprx.filePath
except Exception:
PROJECT_FILE = None

fCOFOPRI  sunarpy-

+
]
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Funcionamiento del modelo LADM-FireRisk
El flujo de trabajo combina operaciones de analisis espacial y
modelado de datos

Como se conectan

HCONFCAT25

Normalizacion LADM
Las clases principales (LA_SpatialUnit, LA Party, LA RRR, LA BAUnit) se adaptan

LADM, GIS e IA?

para representar la estructura catastral local. Contents v # x | RECRE [ NewNotsbook
Se afiaden nuevas clases tematicas: T | search p v -
o FireObservation (puntos satelitales MODIS/VIIRS) =K/ HB & A .
o LA SpatialUnit Fire (tabla de vinculos) T
o FireSummary (tabla resumen de riesgo) Eeing tide
Procesamiento espacial automatizado 4[] Modis A
Se calcula qué focos estan dentro de las parcelas (wITHIN) y cudles estan cerca (usando °
Near con un umbral definido en metros). 4 (] temp_S)_Fire.in_Parcels &
Cada relacion se guarda en tbl 1A sSpatialUnit Fire, conservando la distancia, la
confianza del sensor y la potencia térmica (FRP). <) Parcelas LADM. FireRIzk
Calculo del riesgo por parcela -
Se analizan los eventos en ventanas temporales (por defecto, ltimos 30 dias) y se asigna L EREleE LADM Btk
un nivel de riesgo segln la frecuencia ¢ intensidad de los incendios: |
o 0= Sin riesgo 4[] fc_LA Spatialunit b
o 1 =Riesgo bajo = _ :
o 2 =Riesgo medio ’ Iﬁc"PMEIES'RWI'Woj
o 3 =Riesgo alto 4 (] fc_Parcelas_Urbano_proj
Relaciones en la Geodatabase O -
Se crean dos relaciones 1:N dentro de la GDB: 4 B FAREEARIG URBANG
o rel SpatialUnit_LinkFire — Parcela <» Eventos de calor O Cordiniets |
o rel Fireobs LinkFire — Foco de calor «» Parcelas afectadas 4(7) DGC_PARCELARIO_RURAL ' ! .
Estas relaciones permiten navegar los datos directamente desde ArcGIS Pro (vista | W
de atributos, mapas y dashboards). ) World Topographic Map
v| World Hillshade v 1:2,129,569 v + :.!' NE 20F 317210 4221548 v
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Mapeo del modelo en la ciudad de Tolhuin

Contents v o x |F|Map X il New Notebook v
] |
Y Search P v potents ; "f( froowe Pop-up v [ X
—s p = ‘J = 7 i ¢ Lb v IR 5” ” b “;;m.d:‘) = raiLcias_LMuIvIi_l IHTINDN (1) 3
=S/ 858 || .. P e [3000000.0 |
I OBJECTID 39007
Drawing Order [ o oo L o » Parcelas_LADM_FireRisk - 3000000.0
]_J N 4 eplano  TF.2:2216 _n ==
OBJECTID 48379
4 |v| Parcelas_LADM_FireRisk
zd/l(}/?OHD!-\!GO SUID 3000000.0
risk_level A
l ] O th 1208891803 \ SUType RURAL
’ el el i area_m?2 24178075.046032
3 ' source_plano  SIN MENSURA
- <all other values> use
I obs

4 |v| clasificacion |
I/
v/

4 || mensura_registrada_urbana

last_fire_date  06/08/2023 03:25:00
n_fires_30d 0 ‘
risk_level 3 o
Shape_Length 19749.31129 o ‘
Shape_Area 24177965.576
1of1 19F 631627 3955968 S0 e Qf o

o) | o)

ARA

[ ] 0.000000 - 5181.293637

[ 5181.293638 - 21978.672450
Bl 21978.672451 - 48723.130000
Il 48723.130001 - 110674.000000
I 110674.000001 - 466656.340000

4 || mensura_registrada_rural
ARA
l:] 0.000000 - 17578778.718900
D 17578778.718901 - 56251477.0020...
D 56251477.002040 - 123791106.130...
[:] 123791106.130001 - 299237551.74...

B 299237551.743497 - 5284677611.6... T || B BB 2t N Y v

19F 610154 3968007 v eat N | RS

2N %
m EOFOPR__I ) de Catastro y Registro @ GRUPO BANCO MUNDIAL
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Q L Bictgen N 327 05000 [l mumiciedetituin Aol b o £ | fexe |

Dt B s s s s s s Validaciones del
modelo

Cerro
Shenolsh

SE DECLARO UN INCENDIO FORESTAL EN LA
RESERVA PROVINCIAL CORAZON DE LA ISLA

Pop-up vaXx
— raiicias_Lnuvi nsiien 11

[s8788.0

Parcelas_LADM_FireRisk - 58788.0

OBJECTID 47849
sulD 58788.0
. N\ suT
ype RURAL
##.. p 2 21458000.392339
.# . ' area_m X

\\~ source_plano  T.F.2-3-03

use

~ N obs
... i#ss last_fire_date  26/01/2023 05:03:00
° .. .*‘Q. n_fires_30d 0
° [ =

M~ / Pop-up
[sa7s80

Parcelas_LADM_FireRisk - 58798.0

/ “UEr
Shenols™ | lopctip 48119

(ag sulD 58798.0 risk_level 0

cheepetmuth €.
-

\\‘ Shape_Length 20349.688137
° S P g

e ° Shape_Area 21458000.496216

suType RURAL
area_m2 140089305.610729
source_plano  T.F. 2-80-00

use

° 10f1 19F 575063 3974243 aid#Q

obs

last_fire_date  03/02/2023 19:46:00

last_fire_date 03/02/2023 19:46:00

n_fires_30d 0

risk_level 3

Shape_Length  71121.050954
Shape_Area 140217278.366565

n_fires_30d 0

1of1 19F 577204 3965725

risk_level 3

Shape_Length 71121.050954

Shape_Area 140217278.366565
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Ventajas de usar

- geotecnologias
El soporte digital en el enfoque catastral
Ventaja

Los datos se organizan siguiendo la norma ISO 19152, lo que garantiza interoperabilidad y

trazabilidad en entornos catastrales y de gestion territorial.

El flujo del notebook evita tareas manuales de vinculacién entre focos y parcelas; el

proceso puede ejecutarse periédicamente (diario o semanal).

* Integracion espacial y Combina datos de observacién satelital (NASA—MODIS/VIIRS) con informacién catastral
tematica local, generando conocimiento directamente aplicable a la gestion del riesgo.

El modelo puede extenderse a todo el pais o a nivel centroamericano, ya que los sensores

MODIS/VIIRS tienen cobertura global.

* Visualizacion y analisis Las RelationshipClasses permiten explorar relaciones y generar dashboards o mapas de
directo calor dentro de ArcGIS Pro o ArcGIS Online.

Facilita la identificacion de parcelas o zonas agricolas con alta reincidencia de incendios,

sirviendo como insumo para planificacion, control y restauracion ambiental.

 Estandarizacion LADM

e Automatizacion

e Escalabilidad

* Soporte a politicas publicas
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Plataformas digitales para una gestion eficiente del territorio

Aplicaciones potenciales

Catastro multifinalitario con
componente ambiental.

Gestion del riesgo climatico vy
monitoreo agricola.

Monitoreo territorial continuo
con datos satelitales.

Apoyo a municipios para
priorizar  intervenciones 0
auditorias de uso del suelo.
Educacion y  transferencia
tecnolégica, para capacitar
técnicos en el uso del estandar
LADM vy su extension tematica.
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Tecnologias espaciales

El modelo Notebook LADM-FireRisk
demuestra que es posible conectar
el catastro y la teledeteccion en
forma unificada y estandarizada, sin
depender de procesos externos ni
software adicional.

La combinacion de ArcGIS Pro +
Python + LADM ISO 19152 en este
proyecto, produjo una herramienta
reproducible, escalable y alineada a
las buenas practicas internacionales
en administracion de tierras vy
gestion del riesgo climatico.
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El uso de SIG potenciado
con recursos |IAy Web
facilita la distribucion
amplia de resultados y
alertas en tiempo real a
través de redes de
informacidn, y permite la
cartografia dinadmica y
procesos colaborativos
interinstitucionales.
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Conclusiones

e Datos Abiertos: eficiencia
econdmica y transparencia.
 Estandares geoespaciales:
integracion de variables
ambientales locales + catastro
» Estrategias colaborativas: |a
retroalimentacion comunitaria,

modelos participativos

* Tecnologia accesible:
Compromiso de organizaciones
publicas Y privadas
generadoras de informacion
geoespacial.

Convenios de Colaboracion

CONVENIO MARCO DE COOPERACION
ENTRE FUNDACION UNIVERSIDAD DE BELGRANO “DOCTOR AVELINO
PORTO"” Y AGENCIA DE RECAUDACION FUEGUINA (AREF).

PRIMERA: Objeto. Ambas partes manifiestan expresamente que

el Convenio emana de su mutuo interés en impulsar el desarrollo de
la cooperacion técnica, cultural, educativa, académica, proyectos de
investigacion y comunitaria entre sus respectivas instituciones, a

través de la expansion de sus contactos y acciones.

SEGUNDA: Compromiso. Consecuentemente ambas partes se
comprometen a promover la realizacion de acciones de
cooperacion  directa entre ellas, en las dreas de docencia,
investigacion, practica profesional, extension universitaria y

comunitaria.
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Eegrone | UNIGIS IR

Alianzas de Cooperacion
y participacion en Redes

Intersectoriales, internacionales e
interculturales desde la perspectiva de
UNIGIS AMERICA LATINA

Memorandum de Entendimiento (MdE)
UNIGIS América Latina — Facultad de Arquitectura y Urbanismo -
Universidad de Belgrano (UB)

El presente documento fija el marco conceptual para el establecimiento de una
colaboracion formal entre UNIGIS América Latina yla Facultad de Arquitectura y
Urbanismo de la Universidad de Belgrano (UB) y sus socios académicos, con el fin de
fomentar el aprendizaje y la investigacion en torno a la Ciencia de Sistemas de Informacion
Geografica (SIG). El acuerdo. Los abajo firmantes acuerdan:

UNIGIS América Latina establece la fijacion del Hub Argentina, bajo la coordinacion de
la Arquitecta PhD(c) Barbara Constantinidis Migoya, a través del cual se dard curso a
iniciativas de investigacion, aplicacion a convocatorias internacionales, en sinergia con la
Facultad de Arquitectura y Urbanismo de la UB.

~

Através del Hub Argentina, adscrito a UNIGIS América Latina se disefiaran y desarrollaran
las estrategias para el disefio de posibles procesos de capacitacion y la propuesta de
convenios especificos con investigadores de la Facultad de Arquitectura y Urbanismo de
la UB y aliados de la academia y la industria, para fomentar el aprendizaje y la
aplicabilidad de la Ciencia SIG.

w

. UNIGIS América Latina facilitard la participacion abierta (sin costo) de la Facultad de
Arquitectura y Urbanismo de la UBen las sesiones GIS MasterClass y el
Foromundo (http://foromundo.unigis.net), en formato virtual. La participacion
brindara a |la Facultad de Arquitectura y Urbanismo de la UB |a posibilidad de promover
y divulgar su competencia especifica en aplicaciones, innovaciones y desarrollos en el
campo de la Geoinformacion y los SIG.
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